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第 4 回 1990 年 代 前 半 , 


市 場 競 汗 と と も に シ 


ミュ レー タ の 性 能 が 飛躍 的 に 向上 明石 貴昭 


1990 年 に Verilog HDL の 普及 推進 団体 で ある Open Verilog 
Internationa( OVI) が 活動 を 開始 し , IEEE Std. 1364-1995 が 策 
定 され , ovisim や OpenVerilog ツ ー ル ・ キ ッ ト が リリ ー ス され 
まし た . ユー ザ ら が Verilog HDL 市 場 を 盛り 上 げ , 多く の サー 
ド ・ パー ティ が ツー ル を 出荷 し まし た . 1990 年 代 前 半 に 出荷 され 
た 製品 に は , 米国 Chronologic Simulation 社 び VCS Verilog 
Compiled Simulator)」, 米国 Frontliine Design Automation 社 
の Baseline/Simline」, 米国 Fintronic USA 社 の FinSim」, 米 
国 Simucad 社 の Silos III」 な ど が あり ます . 


@ 高速 な コン パイ ルド 型 が 登場 

Frontlme 社 は , 米国 Cadence Design Systems 社 に 旧 Cateway 
Design Automatio GDA ) 社 を 売却 し た Prabhakar Goel 氏 が 投 
資 し て 始ま っ た 会 社 で す . し か し , Goel 氏 と Cadence 社 の 間 に 
「 社員 を 引き 抜か な い 」 と いう 約束 が あっ た た め , 開発 者 に 旧 GDA 
社 の メン バ は 含ま れ て いま せん で し た. Frontline 社 の シミ ュ レ 
ー タ は 当初 , Verilog, Verilog-XL と 同じ よう に , エン ジン ご と 
に Baseliime, Simline と 命名 され て いま し た . この シミ ュ レ ー タ 
は 後 PureSpeed」 と 名称 を 変え , 同社 が 米国 Avant! 社 に 買収 
され で Polaris」 と な り , 結局 , 3 回 も 名 まえ が 変わ り ま し だ が その 
後 Avant! 社 は 米国 Synopsys 社 に 買収 され た た め , 現在 は 販売 さ 
れ て いな い ). 余談 で す が , 旧 Frontliine 社 の CEQ chief exective 
officer) だ っ た Badru Agarwala 氏 は 現在 , 米国 AXIOM Design 
Automation 神 旧 @HDL 社 ) の CEO に な っ て お り , 「 MPSim」 と 
いう 新しい シミ ュ レ ー タ を 発表 し て いま す . 

現在 Synopsys 社 が 出荷 し て いる VCS の 開発 は , 1991 年 設立 の 
Chronologic 社 で 始ま り ま し た . 正確 に は VCS の 開発 者 で あり , 
創業 者 で も ある John Sanguinetti E 現在 , 米国 Forte Design 
Systems 社 CTO) が 米国 NeXT Computer 社 在籍 中 の 1990 年 に 
OVI 設 立 の 記事 を 見 て VCS の 開発 を 思い つき , プロ ト タイ プ を 
完成 させ まし た . Chronologic 社 は その 後に 設立 され て いま す . 

Sanguinetti 氏 は 1986 年 ご ろか ら Verilog-XL を 使用 し て いた よ 
う で す が , と くに 動作 /RTL 記述 モ デル の 処理 速度 に 不満 を 持っ 
て いた そう で す . それ 以前 に 同氏 は , 一 般 論 と し て , イン ター プ 
リタ 型 シ シミュレータ は コン パイ ルド 型 よ り も 10 倍 遅い と いう 論 
文 を 書い た こと が あり まし た . イン ター プリ タ 型 の Verilog-XL 
の 処理 速度 を 改善 で きる と 考え た 同氏 は , Verilog HDL を C コ ー 
ド に マッ ピン グ し , C コ ン パ イラ で 最適 化 を 図る じ ヒコ ン パ イル ド 
型 シ ミュ レー 人 ( VCS) を 開発 し まし た . VCS は , 動作 /RTL 記 
述 の 処理 に つい て Verilog-XL よ り 2 けた 速い 性 能 を 示し まし た . 

こ か ら シ ミュ レー タ の 性 能 競 争 が 始ま り ま し た . 各社 と も ゲ 


ー ト ・ レ ベル で は Verilog 次 L の XL エ ンジ ン を 上 回 る 速度 を 1990 
E 代 後半 まで ) 達成 で きま せん で し た . し か し , VerilogXL に は 
動作 /RTL 記 述 の 処理 が 遅い と いう 泣き 所 が あっ た の で す . 各社 
は 次 々 と C コ ン パ イル ド 型 の シミ ュ レ ー タ を 開発 し て いき まし た . 


RT 


⑯C コ ン パ イル ド 型 か ら ネ イ テ ィ ブ ・ コ ン パ イル ド 型 へ 
Cadence 社 の Verilog-XL は , 内 部 に 二 つ の エン ジン を 持っ て 
いま し た . ゲー ト ・ レ ベル を 扱う XL エ ンジ ン と , それ 以 狗 動作 
/RTL 記述 を 含む お ) を 扱う コア ・ エン ジン で す . この コア が 他社 の 
攻撃 目標 と な っ た た め , 同社 は 新た な エン ジン の 開発 を 余儀 な く 
され まし た . これ は Turbo エ ンジ ン と 命名 され ,「 Verilog-XL 
Turbo」 と いう Verilog-XL の 上 位 製品 が 誕生 し まし た . この と き , 
+turbo 143] と か , +twin_turbo と か , 最適 化し ベル を 変更 す 
る さま ざま な コマ ンド ・ ラ イン ・ オ プシ ョ ン が 生ま れ ま し た . こ 
の と き 筆 者 は , Verilog-XL の 製品 ライ ン の 限界 を 感じ まし た . 
Verilog-XL Turbo の 基本 構造 に 見 切り を つけ た Cadence 社 は 
1994 年 ご ろか ら 現在 び の NC-Sim」 が 採用 し て いる INCA Inter- 
leaved Native-Compiled Architecture) の 開発 に 着手 し まし た . 
この アー キテ クチ ャ は , 同社 が 米国 Seed Solution 社 を 買収 し て 
入手 し た , 世界 初 の ネイ ティ ブ ・ コ ン パ イル ド 型 の Leapfrog 
VHDL シミ ュ レ ー タ が ベー ス と な っ て いま す . この ころ 市 場 で は 
Verilog HDL と VHDL の 混在 シミ ュ レ ーション の 需要 が 高まっ て 
いま し た . INCA は 難産 で , NC-Verilog は 1996 年 , NC-VHDL 
は 1998 年 , 混在 対応 の NC-Sim が 完成 し た の は 1999 年 で し た . 
一 方 , Chronologic 社 は 1994 年 に 米国 Viewlogic Systems 社 に 
買収 され , VCS も ネイ ティ ブ ・ コ ン パ イル ド 型 へ 進化 し まし た . 
当時 Synopsys 社 は , 言語 戦略 を VHDL か ら Verilog HDL に 切 
り 替え る に あたっ て , 「 Vivace」 と いう Verilog HDL シミュレー 
タ を ひそ か に 開発 し て いた よう で す . し か し 1997 年 に Viewlogic 
社 を 買収 し , VCS を 同社 の 中 李 製 品 の 一 つと し まし た . 
その 後 Synopsys 社 は , 米国 Sun Microelectronics 社 を スピ ン 
アウ ト し た 開発 者 が 設立 し た 米国 Radiant Technology 社 を 買収 
し , その 技術 を VCS の フロ ント エン ド に 組み 込ん で , さら な る 
最適 化 を 試み まし た . これ が VCS の +radHl 12] オ プシ ョ ン で す . 
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